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摘要 ”本 工作 分 别 用 : 1. 鲜 猪 肝 加 蜂蜜 (5:1, 重量 比 , 下 同 )，2. 鲜 猪 有 于 加 蜂 密 和 蔗糖 (5:1:1)，3. 鲜 
猪 肝 加 蜂蜜 、 俯 糖 , 峰 王浆 和 维生素 EC(20:4:4:1.5:0.1),4. 鲜 猪 肝 \ 鲜 猪 胎盘 加 蜂蜜 和 莽 糖 (5:5:2:2) 在 组 
织 的 碎 机 中 的 成 匀 浆 , 制 成 四 种 代 饲 料 喂养 采 自 田间 的 越冬 代 和 第 一 代 ( 采 晴 羽 化 而 成 ) 七 星 标 虫 ( 瞧 雄 配对 
饲养 于 玻 拭 中 ), 用 喂 好 虫 的 作为 对 照 ， 观察 产 卵 的 情况 。 此 外 , 还 用 越冬 代 和 第 一 代 成 虫 喂 蚜 虫 5 天 后 改 
IBA, WEF. 结果 见 到 以 这 四 种 代 饲 料 咕 养 的 越冬 代 和 第 一 代 成 虫 均 能 产 卵 。 越 冬 代 成 
虫 的 产 卵 百分率 高 于 第 一 代 , 但 平均 产 卵 量 较 低 。 第 一 代 成 虫 先 咀 5 天 蚜虫 的 各 组 产 旷 百分率 略 高 于 直接 
忠 代 饲料 的 各 组 ,但 平均 产 卵 量 并 不 高 。 这 四 种 代 饲 料 在 促使 产 孵 的 效果 方面 是 相近 似 的 ， 但 和 践 蚜 虫 的 
HARB] LEAK PRR MARK, RR). 改变 饲 料 的 试验 表明 村 虫 嗜 食 蚜 虫 , 取 食量 大 , 故 
短期 取 食 能 提高 产 卵 百分率 。 从 材 虫 对 代 饲 料 的 取 食 反应 可 见 它们 嗜 食 新 鲜 饲 料 ; 在 长 期 饲养 中 开始 时 比 
RER, 继 之 减少 ,然后 略 有 增加 。 作 者 等 认为 配制 杜 虫 代 饲 料 时 非但 要 注意 营养 成 分 的 完整 ,并 且 也 要 注 
意 助 食 因 素 的 存在 ; 变 提 高 球 虫 的 产 卵 百分率 和 产 卵 量 , 须 提高 代 饲 料 的 诱 食 作 用 和 杜 虫 的 取 食 量 。 此 外 ， 
试验 材料 在 当时 的 生理 条 件 和 个 体 差 异 也 有 重大 关系 ,应 该 同时 注意 。 


无 产 阶 级 文化 大 革命 以 来 ,在 毛 主 席 革命 路 线 的 指引 下 , 利用 七 星际 虫 防治 棉 姬 , 已 
在 我 国 河南 河北 山东 、 山 西 等 省 的 棉 区 大 面积 推广 应 用 , 深 受 广大 贫 下 中 农 欢迎 。 为 了 
保证 以 球 治 蚜 在 时 间 和 数量 上 能 适应 棉 蚜 发 生 情 况 和 满足 防治 的 需要 ， 迫 切 需 要 解决 七 
星球 虫 人 工大 量 繁殖 的 问题 , 所 以 代 饲 料 的 研究 是 生产 上 和 急需 的 课题 。 数 年 来 配制 成 虫 
代 饲 料 的 工作 曾 在 全 国 很 多 单位 进行 研究 ,先后 试验 了 大 量 的 配方 ,对 标 虫 代 饲 料 研究 积 
累 了 宝贵 的 经 验 。 但 此 问题 迄今 尚未 获得 满意 解决 。 到 1975 年 止 , 除 北京 师范 大 学 报道 
以 雄 蜂 肾 喂 养 七 星 启 虫 能 使 正常 产 卵 外 (北京 师 大 生物 系 植保 小 组 , 1975)， 其 他 仅 少 数 
代 饲 料 能 使 个 别 崔 虫 产 少 量 卵 。1975 .年 冬 , 我 们 用 鲜 猪 肝 蜂 蜜 代 饲料 饲养 室内 繁殖 的 成 
虫 ,获得 产 卵 率 达 71%, 平均 产 卵 量 105 粒 的 初步 结果 (北京 动物 所 昆虫 生理 室 , 1977)。 
在 这 基础 上 , 1976 年 春 在 河南 安阳 县 生物 防治 站 进一步 试验 ,目的 如 下 : 

1. 对 1975 年 冬 的 工作 进行 重复 和 提高 ;并 比较 配方 改变 后 对 杜 虫 产 卵 的 效应 。 

2. 用 不 同 的 材料 进行 试验 ,以 查 明 票 虫 本 身 的 差异 对 产 卵 的 影响 。 

3. 观察 饲料 改换 对 标 虫 产 卵 的 影响 。 


材料 和 方法 
(一 ) 材料 所 用 球 虫 均 采 自 河南 安阳 郊区 农田 。 在 饲养 试验 进行 之 前 检查 确定 标 
Eug EEN, 
1. 越冬 代 成 虫 一 部 分 系 1976 年 4 月 13 日 采 自 麦田 ,体重 在 25 一 30 毫克 之 闻 。 解 
剖 后 见 到 脂肪 体 浅黄 色 , 份 量 不 多 ; 消化 道 半 充 满 食物 ; 卵 集 已 发 育 , 卵 集 管 平均 长 1,542 
微米 。 此 材料 供 代 饲 料 A、C. 两 组 的 饲养 试验 , 外 加 对 照 。 一 部 分 系 4 月 22 日 采 自 油菜 
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地 ,体重 均 在 35 Se E ARE, 份量 稍 多 ; 消化 道 充 满 食物 ; 卵 梨 已 发 育 , 大 部 
分 已 有 成 熟 卵 粒 。 此 材料 供 B、D 两 组 的 饲养 试验 ,外 加 对 照 组 。 

2. 第 一 代 成 虫 : 5 月 14 日 采 自 油菜 地 的 师 , 在 室内 羽化 。 体 重 在 30—40 毫克 之 间 ， 
各 肪 体 黄 色 丰 满 ; 卵 梨 管 平均 长 度 为 443 微米 。 以 同 天 羽化 的 成 虫 为 一 种 代 饲 料 的 饲养 
组 进行 饲养 试验 。 

(=) 代 饲 料 的 配制 ”所 用 四 种 代 饲 料 的 配方 如 下 : 

代 人 饲料 A. 鲜 猪 肝 、 蜂 蜜 (5:1， ER, FE) 

代 饲 料 B: PERT Re, PE BE (5:1:1) 

代 人 饲料 C: 鲜 猪 肝 .蜂蜜 、 芯 糖 . 蜂 王浆、 维生素 三 (20:4:4:1.5:0.1) 

代 饲 料 D; ERA PEH AG ER eR PER (5:25 22:2) 

在 配制 时 先 将 鲜 猪 肝 或 鲜 猪 胎盘 用 组 织 捣 碎 机 的 成 匀 桨 ， 然 后 按 重 量 比例 与 其 他 成 
分 混合 均匀 , 配 成 各 组 ,储存 丁 冰箱 冷冻 盒 中 备用 。 

(E) BARA 每 天 24 小 时 光照 。 越 冬 代 成 虫 饲养 温度 为 22—250; 第 一 代 成 虫 
为 24 一 28*C。 每 组 以 肉 雄 配对 分 别 饲养 于 体积 为 500 SHORE, RRA, 并 
放 湿 棉 球 以 维持 温度。 将 代 饲 料 滴 在 纸 片 或 蜡 碟 上 , Sp. trett, 同时 检查 产 
卵 情况 。 

每 组 试验 虫 数 开始 时 为 30 对 (少数 组 为 20 对 ), 但 在 饲养 过 程 中 有 的 个 体 死亡 (包括 
被 寄生 的 ), 则 排除 在 统计 之 外 。 各 组 的 半数 肉 虫 每 5 天 称 重 一 次 , 并 记录 排 凑 量 。 每 5 
天 统计 取 食 代 饲 料 的 个 体 数 以 示 长 期 饲养 中 嗜 食 程 度 的 改变 ， 记 录 各 组 在 给 食 前 后 的 取 
食 个 体 数 以 示 取 食 特 点 。 

每 批 材料 设置 喂 蚜 虫 的 对 照 组 ,与 代 饲 料 组 进行 比较 。 越 冬 代 对 照 组 观察 30 K, 代 
饲料 组 观察 50 天 或 60 天 ( 见 表 1)。 第 一 代 成 虫 的 对 照 组 观察 35 天 , 代 人 饲料 组 观察 45 
天 。 

分 别 以 越冬 代 和 第 一 代 成 虫 观察 饲料 改换 对 产 卵 的 影响 : 越冬 代 对 照 组 的 半数 (15 
对 ) 用 蚜虫 饲养 5 天 后 改 喂 代 饲 料 A; 第 一 代 成 虫 的 各 组 除 喂 代 饲 料 外 ,同时 另 设置 用 蚜 
虫 饲 养 5 天 后 再 改 喂 不 同 代 饲 料 的 各 组 。 


e 试 验 ZG 


(—) 产 卵 率 和 产 卵 量 ”用 四 种 代 人 饲料 分 别人 饲养 越冬 代 和 第 一 代 成 虫 均 有 一 部 分 个 
体能 够 产 卵 ,前 者 均 在 半数 以 上 ， 后 者 在 半数 以 下 。 虽 然 各 组 的 产 卵 率 ( 产 卵 肉 虫 所 占 的 
百分比 ) 和 平均 产 卵 量 ( 从 未 产 矿 的 个 体 不 计 在 内 7 和 喂 蚜 虫 的 对 照 组 相 比 还 有 较 大 的 差 
距 ,但 试验 说 明 七 星 栋 虫 成 虫 在 饲料 有 较 大 改变 的 情况 下 仍 能 正常 生活 ,为 掌握 这 种 捕食 
性 昆虫 人 工大 量 繁殖 的 技术 提供 了 线索 。 

MR 1 可 见 越 冬 代 成 虫 的 产 卵 率 和 平均 产 卵 量 按 顺 序 在 代 人 饲料 A 为 70.6% ,53.8 粒 ; 
代 人 饲料 B 为 61.5%, 74.6 粒 ; 代 人 饲料 C 为 52.9%,139.8 粒 ; 代 饲 料 D X 71.4%, 60.787 Xt 
照 组 为 100%, 790 粒 。 其 中 要 注意 以 不 同 的 饲养 天 数 进行 比较 的 。 四 个 代 饲 料 组 中 产 
卵 量 最 高 的 个 体 是 在 C 组 中 , 共 为 566 粒 。 

从 表 2 可 见 第 一 代 成 虫 的 产 卵 率 和 平均 产 卵 量 按 顺序 在 代 饲 料 A 为 35.4% ,217.2 粒 ; 
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表 1 越冬 代 成 虫 的 产 卵 率 和 产 卵 量 





o In ERER | Pana [em P 
饲 料 组 别 | 虫 数 (对 ) | 饲养 天 数 rang | 7 8: Gert ieee ; 








WER 

A 17 60 12 70.6 646 233 53.8 

B 13 50 8 61.5 597 166 74.6 

C 17 60 9 52.9 1,258 566 139.8 

D 21 50 15 71.4 910 194 60.7 
SA 12 60 8 66.6 872 324 109.0 

是 (对 照 ) 15 30 15 100 11,860 1,317 790.0 





表 2 第 一 代 成 虫 的 产 卵 率 和 产 孵 量 





















个 AL e 
饲 料 组 别 | AOE) | 饲养 天 数 | rass (TE PERM TERREI Tir a 

A 17 45 6 35.4 1,307 1,047 217.2 

B 27 45 10 37.0 2,278 682 227.8 

C 21 45 9 42.9 1,193 312 132.6 

D 23 45 6 26.1 202 109 33.7 
-A 10 -45 5 50.0 622 225 124.4 
是 -B 11 45 6 54.5 1,244 591 207.3 
J-C il 45 6 54.5 575 261 95.8 
S-D 9 45 5 55.6 386 234 77.2 
蚜 ( 对 照 ) 23 35 19 82.6 9,774 1,302 514.0 





代 饲 料 B 为 37.0% ,227.8 粒 ; 代 饲 料 C 为 42.9%, 132.6 粒 ; 代 饲 料 D % 26.1%, 33.7 粒 ; 
对 照 组 为 82.6% ,514 粒 。 四 个 代 饲 料 组 中 产 卵 量 最 高 的 个 体 是 在 A 组 中 ， 总 数 达 1,047 
Kio 

A ER 5 天 蚜虫 ， 然 后 改 喂 代 饲 料 A, 产 卵 率 和 平均 产 孵 量 分 别 为 66.6%， 
109.0 粒 ; SR RANA RN SAD. 第 一 代 成 虫 先 暖 5 天 蚜虫 , ARR 
饲料 ,其 产 卵 率 和 平均 产 卵 量 按 顺序 在 代 饲 料 A 为 50.0% ,124.4 粒 ; 代 饲 料 B A 54.5%, 
207.3 粒 ; 代 饲 料 C 为 54.5% ,95.8 粒 ; 代 饲 料 DD 为 55.6% ,77.2 粒 。 产 卵 量 最 高 的 个 体 是 
在 B 组 ,总 数 为 591 粒 。 

以 上 结果 表明 越冬 代 成 虫 的 产 卵 率 一 般 均 高 于 第 一 代 , 但 平均 产 卵 量 较 低 。 这 可 能 
前 者 因 羽 化 后 时 间 很 久 , 极 大 部 分 已 无 生殖 滞 育 现象 , 并 且 在 越冬 前 可 能 已 产 过 卵 , 故 在 
试验 中 产 卵 率 高 而 产 卵 量 低 。 第 一 代 成 虫 先 喂 5 AN SAP HR MRT EIST 
料 的 各 组 , 但 平均 产 卵 量 并 不 高 。 这 可 能 因 新 羽化 的 成 虫 中 有 一 部 分 个 体 有 兼 性 生殖 庙 
育 现象 ， 卵 梨 的 发 育 受 饲料 的 影响 比 越冬 代 更 为 明显 ,， 喂 5 天 蚜虫 可 促使 较 多 的 个 体 产 
Sho 而 产 卵 量 系 由 较 长 时 间 的 饲料 营养 效果 所 决定 , 故 与 直接 喂 代 饲 料 的 各 组 无 明显 差 
Bo MPLA ia RHE SLB RRA REA HEAR, 但 并 不 显著 。 这 表明 以 鲜 
猪 肝 加 蜂蜜 配制 成 的 代 饲 料 加 添 或 改变 某 些 成 分 后 对 七 星 凯 虫 的 营养 效果 无 大 改变 ， 也 
即 这 几 种 代 饲 料 的 营养 成 分 在 满足 产 卵 时 营养 需要 方面 是 相近 似 的 。 

(=) 产 孵 过 程 ”以 取 食 姬 虫 和 取 食 代 饲 料 的 两 代 七 星球 虫 相 比较 ,可 明显 看 出 它们 
在 产 雅 活动 方面 的 差异 是 在 如 下 几 个 方面 ( 表 3,4): 
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1. 产 卵 前 期 : 取 食 蚜虫 的 越冬 代 成 虫 均 在 10 天 内 开始 产 卵 ;而 取 食 代 饲 料 的 个 体 , 从 
喂食 到 开始 产 卵 ， 时 间 很 长 , 44 头 产 卵 个 体 中 , 10 天 内 开始 产 卵 的 仅 占 三 分 之 一 ， 有 些 
个 体 需 50 多 天 才 开 始 产 卵 。 第 一 代 成 虫 取 食 蚜虫 的 19 头 产 孵 个 体 , 产 卵 前 期 在 20 天 以 
内 的 占 79%. m 8 个 代 饲 料 组 的 53 头 产 卵 个 体 中 , 70% 以 上 是 饲养 OKRA OA 
的 。 

2. 产 卵 次 数 和 产 卵 间隔 : 越冬 代 对 照 组 15 头 产 卵 成 虫 在 30 天 内 共产 卵 264 次 ， 平 
均 每 头 17.6 次 ,每 天 每 头 产 卵 次 数 为 0.6。30 天 中 产 卵 最 多 的 为 25 次 。 而 越冬 代 的 代 饲 
料 各 组 , 44 头 产 办 成 虫 中 平均 55 天 共产 孵 205 次 , 平均 每 头 4.7 次 ， 每 天 每 头 产 卵 次 数 
为 0.09, 与 对 照 组 相 比 差 6 一 7 倍 。 但 有 个 别 个 体 60 天 中 产 卵 28 次 ( 表 3,C 组 )。 

第 一 代 对 照 组 19 头 产 卵 成 虫 在 35 天 内 共产 孵 210 次 ,平均 每 头 11 次 ,每 头 每 天 0.3 
次 。 在 喂 代 饲料 各 组 中 , 共 53 头 产 卵 个 体 ,饲养 45 天 中 共产 卵 329 次 , 平均 每 头 6.2 次 ， 
每 头 每 天 产 卵 次 数 为 0.14, 仅 为 对 照 组 的 一 半 。 但 有 个 别 个 体 45 天 中 产 卵 22 次 《 见 表 
4, 蚜 -B 组 )。 因 此 ， 在 取 食 代 饲 料 的 类 似 条 件 下 ， 第 一 代 成 号 产 卵 次 数 多 于 越冬 代 ; 是 
否 因 温度 的 差别 所 造成 , 尚 待 进一步 确定 。 

取 食 代 饲 料 的 标 虫 一 般 需 隔 3 一 4 天 才 产 卵 一 次 , 有 的 间隔 时 间 更 长 , 个 别 个 体 仅 产 
一 次 卵 就 停止 。 但 也 有 连续 产 卵 达 17 天 的 。 

3. 卵 块 大 小 : ”上 述 在 同一 饲养 期 内 取 食 代 饲 料 的 产 孵 个 体 产 卵 量 显 著 少 于 .对 照 组 
《 表 1,2), 其 原因 一 方面 是 由 于 产 卵 次数 少 ， 另 方面 是 每 次 所 产 哮 块 小 。 越冬 代 对 照 组 
264 次 产 卵 中 , 116 次 是 50 粒 以 上 的 卵 块 ,而 代 人 饲料 组 205 次 产 卵 中 , 142 次 的 卵 块 在 20 
粒 以 下 。 第 一 代 各 代 人 饲料 组 共 329 次 产 卵 中 , 171 次 的 卵 块 在 20 粒 以 下 。 但 取 食 代 饲 料 
的 个 别 产 卵 个 体 最 大 卵 块 也 可 达 73 粒 , 最 高 日 产 卵 量 则 可 达 117 粒 。 

在 产 卵 行为 方面 , 代 饲 料 组 和 蚜虫 组 无 明 最 差异 ,一 般 都 能 产 整齐 的 卵 块 ,但 也 有 个 
别 散 产 的 。 代 饲 料 组 的 卵 昌 颜色 较 浅 《 黄 或 
RE), (AE Rt. BRA, 我 们 观 
察 到 雌 虫 储 精 圳 中 均 有 大 量 活 动 精子 存在 。 

(=) 饲料 改换 对 产 卵 的 影响 越冬 代 
对 照 组 15 头 成 虫 在 喂 5 天 蚜虫 后 平均 体重 
由 31.2 毫克 增加 到 47.8 毫克 ， 均 开始 产 卵 。 
但 改 喂 代 饲 料 A 三 天 后 均 停 止 产 卵 ， 体 重 迅 
速 下 降 , 15 天 后 平均 体重 为 39.2 毫克 , 以 后 
才 开 始 上 升 ,并 重新 开始 产 旷 (图 1)。 但 个 
别 个 体 体重 增加 不 多 ， 直 到 试验 结束 也 没有 
TR FIBULA 5) 0 
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料 , 另 部 分 喂 5 天 蚜虫 后 改 喂 代 饲料 。 各 组 KB 

个 体 平均 体重 的 变化 见 表 6, 产 卵 率 、 产 卵 量 图 1 越冬 代 成 虫 平均 体重 的 变化 

和 产 卵 经 过 见 表 2 和 表 4。 可 以 看 出 ,第 一 代 1. 取 食 蚜 虫 ; 2. 取 食 代 饲料 B; 3.05 Ripe 
成 虫 改 换 饲料 后 对 产 孵 的 影响 并 不 显著 。 ISS Ae 
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BS 越冬 代 成 虫 各 组 的 平均 体征 变化 《毫克 / 头 ) 











饲养 天 数 A 组 B 组 C 组 D 组 对 照 组 ( 蚜 》 
0 27.2 35.1 28.4 44.0 31.2 
5 34.0 37.1 39.6 39.5 50.9 
10 39.4 40.2 41.9 41.7 58.3 
15 40.0 44.8 41.7 39.1 59.0 
20 36.5 44.8 39.4 38.7 一 
25 41.1 48.2 42.4 43.9 一 
30 40.3 46.4 42.6 41.5 45.4 











表 6 第 一 代 成 虫 各 组 的 平均 体重 变化 (毫克 / 头 ) 


























fal FE 天 数 A 组 B 组 C 组 D 组 | #-A# | H-B | -CH GD 
0 33.0 33.1 35.0 35.2 36.8 36.4 36.5 36.1 
5 35.7 38.6 38.2 39.1 42.5 39.4 45.4 43.9 
10 42.0 42.8 41.1 42.0 42.4 41.4 40.3 42.9 
15 39.8 40.8 40.1 40.0 44.9 43.4 42.2 43.7 
20 45.9 43.0 44.2 44.3 44.9 44.0 43.9 41.4 
25 46.7 42.1 43.7 43.8 44.1 43.7 46.6 41.9 
30 48.8 43.6 43.8 46.5 42.0 43.5 46.1 42.5 














越冬 代 成 虫 改 换 饲 料 后 体重 和 产 卵 所 受 的 影响 均 较 第 一 代 成 虫 明 显 ， 这 主要 和 当时 
卵 梨 的 发 育 状态 有 关 。 前 者 在 取 食 5 KEARSE Aeron; 改 喂 代 饲料 后 由 于 取 食 
量 低 ， 体 内 营养 物质 供应 不 足 ， 使 已 积累 卵黄 的 卵 母 细胞 停止 发 育 或 退化 。 而 第 一 代 成 
虫 取 食 5 天 蚜虫 , 卵 合 还 处 在 早期 发 育 阶 段 ( 表 7), 改 咀 代 饲 料 后 昌 也 延缓 脂肪 体 的 积累 
和 卵 集 的 发 育 ,但 能 在 较 短期 间 恢 复 正常 ,影响 没有 越冬 代 明 显 。 


衷 7 第 一 代 成 虫 取 食 5 天 蚜虫 或 代 饲 料 的 比较 


饲 料 蚜 E) 代 人 饲料 了 B 
体重 增加 百分率 (96)* 26.4 14.1 
RRA PIKE CHK) 853.5 778.5 
SRE EAA 4 — ae A DR 滤 泡 分 化 不 明显 
脂肪 体 份量 多 较 多 


* Dä ureien, 

从 改换 饲料 的 试验 可 看 出 七 星球 虫 食性 比较 特 化 ， 从 喜 食 的 蚜虫 改换 取 食 代 人 饲料 后 
需要 一 定 的 时 间 来 产生 取 食 行为 上 的 适应 性 。 以 蚜虫 为 食 时 取 食 量 较 大 ,体重 增加 得 快 ， 
改 喂 代 饲料 后 楼 经 过 一 个 适应 过 程 方 能 增加 体重 。 

(QO) 到 食 行 为 、 排 美 量 和 体重 变化 ”在 标 虫 的 包养 试验 中 ,我 们 观察 了 取 食 行为 、 排 
ZS AK GMCS HS 所 配制 的 四 种 代 饲 料 是 半 流 质 状态 的 , 标 虫 取 食 时 不 见 口 器 有 
咀嚼 的 动作 ,似乎 全 靠 唤 吸 摄食 ,和 取 食 蚜虫 时 很 不 相同 。 在 后 种 情况 下 口 右 是 有 了 咀嚼 动 
作 的 。 唤 吸 的 标 虫 数目 和 史 吸 时 间 的 色 短 反映 对 代 饲 料 的 嗜 食 程 度 。 我 们 观察 并 记录 了 
第 一 代 成 虫 在 给 食 前 后 的 活动 ， 见 到 新 换 饲 料 后 取 食 个 体 数 日 增加 ， 反 映 它 们 喜 食 新 鲜 
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饲料 。 在 数 十 天 的 饭 养 过 程 中 , 见 到 它们 在 开始 阶段 比较 爱 吃 , 中 期 取 食 减 少 ,后 期 略 有 
增加 ( 表 8)。 


RS 第 一 代 成 虫 各 组 取 食 个 体 数量 统计 











HS 不 同 天 数 饲 养 中 的 取 食 个 体 百分率 # 饲料 更 换 前 后 取 食 个 体 数量 比例 
10 天 115 天 | 20 天 |23% |30% (更 换 后 /更 换 前 》 
A 100 | 59.5| 55.5 | 40.8 | 34.2 | 53.5 e 2.71 
B 100 | 66.7| 28.7 | 44.8 | 56.2 | 34.6 1.37 
c 100 | 113.5] 44.1 | 75.5 | 84.3 | 120.0 1.63 
D 100 | 114.4] 49.2 | 52.8 | 59.7 | 63.0 1.51 


* 一 天 观察 6 次 取 食 个 体 总 和 的 统计 结果 ,以 第 5 天 的 为 100。 


RATA BSR AMA EWEN AWA, 但 也 有 固体 , 一 般 可 从 培 
养生 壁 和 垫底 的 白 纸 上 数 得 大 致 的 兽 痕 数目 。 和 取 食 蚜虫 时 相 比 , HERR. B 2 
出 代 饲 料 C 组 在 饲养 过 程 中 粪 斑 相 对 量 的 变化 : 饲养 开始 的 10 天 以 内 排 凌 量 较 大 ,中 期 
减少 ,后 期 略 有 增加 ;其 变化 和 取 食 量 的 变化 相符 合 。 在 四 组 取 食 代 饲 料 的 杜 虫 中 ， 以 取 
食 代 饲 料 A HRERS MARERE, RARA 3 一 4 倍 之 差 。 产 卵 个 体 
的 排头 量 一 般 比较 大 ， 这 也 说 明 取 食 本 
量 在 一 定 水 平 以 上 的 个 体 方 能 产 卵 。. 

对 各 代 饲 料 组 的 成 虫 每 隔 5 天 称 
重 一 次 ,以 代 饲 料 B 组 (越冬 代 ) FIC 
组 (第 一 代 ) 为 例 , 在 30 天 内 体重 的 变 











化 绘 成 图 1,2。 一 般 取 食 代 人 饲料 后 体 

重 均 陆 续 上 升 , 30 天 内 :上 升 范 围 为 2 

10—15 毫克 。 体重 增加 的 变化 与 取 食 SA 
量 (可 以 嗜 食 程 度 表示 )、 HEES Dee 

致 性 : 前 期 增加 显著 , 一 般 可 达 3 一 5 . seep = 3h E 
毫克 ,中 期 不 显著 或 略 有 减轻 1 一 3 B SNE |e 


饲养 天 数 
区 ， 后 期 再 缓 组 上升。 当 平均 体重 达 图 2 第 一 代 成 虫 代 饲 料 C 组 的 平均 体重 (1)、 取 食 个 体 百 


40—50 毫克 后 , 就 在 这 范 围 内 波动 。 分 率 (2) 和 排 凑 量 (3) 的 变化 
而 取 食 蚜虫 的 个 体 在 产 咏 前 体重 是 持续 上 升 的 (图 2)。 
it 8 
ATF CHAN Aas, AFKLARE BOW AS HOVERED 
验 了 大 量 的 配方 。 群 众 总 结 了 该 种 标 虫 的 食性 为 " 爱 吃 荤 不 吃素 , 爱 吃 鲜 不 吃 干 , 爱 吃 生 
不 吃 熟 ， 爱 吃 甜 不 吃 咸 ?， 这 对 我 们 进一步 研究 它们 的 代 人 饲料 很 有 局 发 和 帮助 。 1966 年 
Atallah 和 Newson NB OI Coleomegilla maculata DeGeer 首先 配制 人 工 饲 料 成 功 (Atallah 


等 , 1966), 说 明 此 类 捕食 性 昆虫 可 借 蚜虫 以 外 的 物质 完成 生长 发 育 。 七 星球 虫 的 食性 比 
较 专 一 ,应 用 Smimoff (1958) 的 配方 制 成 的 代 饲 料 不 能 饲养 成 功 。 但 北京 师范 大 学 以 雄 


250 昆 Ei 学 报 20 着 








蜂 晴 饲养 七 星 靳 虫 能 正常 产 旷 的 事实 , 已 说 明 此 一 种 类 也 能 不 吃 蚜虫 产 卵 。 我 们 总 结 了 
群众 的 经 验 ， 试 验 以 鲜 猪 肝 、 蜂 密 为 基础 的 几 种 代 饲 料 ， 均 能 使 七 星 标 虫 产 卵 ， 再 次 证 
明 取 食 蚜虫 并 非 促使 此 种 标 虫 产 卵 的 唯一 因素 。 过 去 其 他 单位 所 使 用 的 很 多 配方 不 能 使 
七 星 标 虫 正常 产 旷 , 可 能 有 如 下 的 几 种 原因 : (1) 代 饲 料 的 物理 性 和 化 学 性 不 能 维持 足 
够 的 取 食量 ; (2) 营养 成 分 含量 不 足 ; (3) 饲养 和 观察 的 时 间 较 短 , 杜 虫 尚未 完成 行为 上 
的 适应 。 

我 们 的 试验 结果 表明 : 以 鲜 猪 肝 和 蜂蜜 为 基础 的 几 种 代 饲 料 虽 能 使 七 星 飘 虫 产 卵 ， 
但 产 卵 率 和 平均 产 卵 量 还 显然 低 于 取 食 蚜虫 的 对 照 组 。 现 在 从 代 饲 料 的 性 质 和 标 虫 本 身 
状态 来 分 析 一 下 影响 产 卵 率 和 产 卵 量 的 因素 。 

(一 ) 代 饲 料 的 营养 成 分 和 诱 食 作用 “以 代 饲 料 喂养 标 虫 ,观察 其 存活 时 间 长 短 和 产 
卵 多 少 ,是 衡量 这 种 代 饲 料 是 否 适 合 的 可 靠 标准 ,在 人 工大 量 繁殖 标 虫 或 当 缺 乏 蚜虫 时 维 
BARERA MARETE, 则 决定 于 它们 所 摄食 的 营养 成 分 在 质 和 量 两 
个 方面 是 否 能 保证 卵巢 发 育成 熟 。 目 前 ,对 标 虫 营养 需要 的 了 解 尚 少 ， 仅 对 Colcomegilla 
maculata 以 同位 素 标志 的 方法 得 悉 在 氨基 酸 方 面 本 身 无 合成 苏 、 KA, AR MARE 
力 ,必须 从 食物 中 摄取 ; 对 丙 、 亮 , 精 、 组 氮 酸 的 合成 能 力 较 差 , 也 需 从 食物 中 获得 。 此 外 
尚 需 一 种 与 水 合 曹 三 酮 有 正 反 应 ， 但 性 质 尚未 确 知 的 物质 (Atallah 等 , 1966)。 但 一 种 
代 饲 料 的 营养 成 分 虽 很 完整 ,而 标 虫 不 嗜 食 , 也 达 不 到 促使 产 卵 的 效果 。 七 星球 虫 取 食 雄 
蜂 贤能 正常 产 卵 ,一 方面 是 因 座 蜂 晴 的 营养 价值 高 , 另 方面 是 因 束 虫 爱 吃 , 取 食量 大 ,能 摄 
取 足 够 的 营养 物质 。 

就 本 工作 中 所 用 的 以 鲜 猪 肝 、 蜂 密 为 基础 的 几 种 代 饲 料 来 看 ,其 营养 成 分 大 体能 满足 
pen, 其 中 加 添 维生素 E、 蜂 王浆 以 及 芒 糖 等 在 越冬 代 成 虫 略 能 提高 产 久 
量 , 但 在 第 一 代 成 虫 中 作用 不 明显 ,原因 尚 不 明白 。 而 取 食 代 饲 料 的 雌 虫 显示 产 凡 前 期 延 
长 , 产 卵 少 、 卵 块 小 等 特点 ,主要 是 由 于 取 食量 低 ,体内 营养 物质 的 积累 和 取 食 蚜虫 时 相 比 
显然 缓慢 , 故 需 相 当 长 的 时 间 才 能 促使 一 部 分 卯 的 发 育成 熟 。 这 可 能 反映 七 星 志 虫 在 自然 
界 当 食物 较 少 情况 下 的 适应 性 ,借以 调节 其 本 身 的 种 群 数量 。 我 们 曾 解 剖 了 33 头 饲养 45 
天 而 未 产 卵 的 第 一 代 成 虫 , 其 平均 体重 为 45 毫克 ,体内 脂肪 体 较 多 ,大 部 分 个 体 的 卵 母 细 
胞 已 有 卵黄 沉积 。 对 这 样 的 个 体 如 果 延 长 饲养 时 间 , (ATTA I. 但 卵巢 发 育 缓慢 ， 
还 可 能 是 因 在 以 代 饲 料 为 食 的 情况 下 影响 脑 神经 分 小 细胞 和 咽 侧 休 的 正常 分 泌 活 动 所 引 
起 的 (北京 动物 所 昆虫 生理 室 , 1977), 这 涉及 了 更 为 复杂 的 生理 机 制 。 

所 以 我 们 认为 , 就 我 们 所 用 的 几 种 代 人 饲料 来 讲 , 要 提高 七 星 寺 虫 的 产 卵 素 和 产 卵 量 ， 
主要 环节 在 于 提高 代 饲 料 的 诱 食 作用 和 增加 车 虫 的 取 食量 。 这 就 需要 进一步 研究 它们 对 
代 饲 料 的 取 食 行为 , 其 中 涉及 糖 类 、 氨基 酸 ,水 分 等 的 助 食 作用 和 消除 饲料 中 某 些 对 声 虫 
取 食 有 抑制 作用 的 物质 。 

(=) 试验 材料 的 生理 状态 和 个 体 差异 ”以 前 ,在 筛选 七 星 标 虫 代 饲 料 的 工作 中 大 多 
是 采用 越冬 代 成 虫 , 这 对 保持 冬季 冷藏 下 来 的 飘 虫 种 群 存活 有 实际 应 用 价值 。 但 越冬 代 
成 虫 的 生理 状态 可 因 虫 源 的 不 同 而 有 很 大 差别 。 如 果 是 在 春季 野外 采集 的 , 那 末 它们 越 
冬 后 的 取 食 情况 ,体内 贮存 或 新 积累 的 营养 成 分 ,以 及 当时 散 梨 的 发 育 状态 等 都 可 影响 喂 
代 饲 料 后 的 产 卵 率 和 产 卵 量 , 以 致 一 个 代 饲 料 的 配方 不 易 重复 出 相同 的 结果 。 例 如 在 本 工 
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同 , 所 以 饲养 试验 的 结果 只 能 显示 概况 ,难于 准确 比较 。 在 第 一 代 成 虫 中 采用 新 羽化 的 个 
体 做 试验 材料 , 晴 是 同一 时 间 从 同一 生境 采集 的 , 生理 状态 应 比较 一 致 , 所 以 结果 比较 能 
反映 问题 。 但 幼虫 的 营养 条 件 和 它们 所 处 的 小 生境 对 成 虫 有 什么 影响 , 特别 标 虫 中 有 生 
殖 澡 育 现象 ,如 以 产 卵 率 和 产 卵 量 作 为 代 饲 料 营养 效应 的 指标 ,不 得 不 慎重 考虑 。 

我 们 见 到 取 食 代 饲 料 的 杜 虫 ,在 取 食 频率 体重 变化 、 排 类 量 , 产 卵 前 期 和 产 卵 量 等 方 
面 均 表 现 明显 的 个 体 差异 。 有 些 个 体 一 开始 就 能 适应 取 食 代 饲 料 ,' 排 类 量 比 同 组 其 他 个 
体 多 好 几 倍 。 在 第 一 代 新 羽化 成 虫 中 , 个 别 个 体 的 产 卵 前 期 仅 9 天 , 45 天 的 产 卵 量 达 
1,047 i, 已 接近 取 食 蚜虫 的 个 体 。 但 不 少 个 体 却 始终 不 产 卵 。 这 种 差异 的 内 在 原因 不 
明 。 总 之 , 在 一 定 饲养 的 条 件 下 , 从 野外 采 来 的 混杂 种 群 中 选 育 产 卵 多 TERRA tS 
体 作 为 大 量 繁殖 的 虫 源 , 是 解决 这 一 种 类 大 量 繁殖 的 一 个 关键 问题 。 

根据 以 上 的 分 析 , 我 们 认为 要 提高 七 星球 虫 取 食 代 饲料 时 的 产 卵 率 和 产 卵 量 , 其 矛盾 
是 多 方面 的 ,有 代 饲 料 的 营养 成 分 和 诱 食 作 用 的 问题 ,有 桔 虫 本 身 的 生理 状态 和 个 体 差 异 
的 问题 。 但 在 这 些 矛 盾 中 ,我们 觉得 取 食量 是 一 个 主要 问题 ,这 也 是 当前 我 们 要 提高 代 人 饲 
料 饲 养 七 星际 虫 的 主 下 方向 。 
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STUDIES ON THE ARTIFICIAL DIETS FOR ADULT LADY 
BEETLES COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA L. 


Division op Insect PHYSIOLOGY, PEKING INSTITUTE op ZOOLOGY, ACADEMIA SINICA 
Station oF BIOLOGICAL CONTROL, BUREAU op AGRICULTURE OF 
AN-YOUNG County, Honan PROVINCE 


The present work deals with the rearing of adult lady beetels Coccinella septem- 
punctata L. on four diets which were formulated respectively as follows: 1. fresh 
porcine liver plus honey (5:1, w/w); 2. fresh porcine liver plus honey and cane sugar 
(5:1:1, w/w); 3. fresh porcine liver plus honey, cane sugar, honey bee royal jelly and 
a-tocopherol (20:4:4:1.5:0.1, w/w); and 4. fresh porcine liver and fresh porcine 
placenta plus honey and cane sugar (5:5:2:2, w/w). The diets were prepared by 
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homogenizing and mixing the components listed above in a Warung blendor. The adult 
lady beetles used in the experiments consisted of individuals shortly after overwinter- 
ing and individuals of the first generation collected in the field in An-young County 
in mid-April and mid-May respectively; the latter were collected as pupae which 
emerged into adults after being kept in the laboratory. In the experiments couples 
of the beetles (one male and one female) were reared in glass jars and the diets were 
changed twice a day. Controls were reared on wheat aphids and cotton aphids. Rear- 
ing experiments were also carried out by changing the diets, i.e. feeding with aphids 
for five days at the beginning and then with artificial diets for the rest period of the 
experiment. Reeords were made on the percentage of and the average amount of eggs 
laid by the ovipositing females in each experiment (30 pairs). It was observed that 
these four diets were successful to effect protracted survival and to promote oviposi- 
tion of the adult lady beetles, The respective percentages of and the average amounts 
of eggs laid by the ovipcsiting females of the overwintering generation in the rearing 
experiments (50 days) were as follows: 70.6%, 53.8; 61.5%, 74.6; 52.9%, 139.8; 714%, 
60.7. For the control (30 days); 100%, 790. Those of the first generation (45 days) 
were as follows: 35.4%, 217.2; 37.0%, 227.8; 42.9%, 132.6; and 26.1%, 33.7. For the 
control: 82.6%, 514. Hence the overwintering generation had higher percentages of 
ovipositing individuals than the first generation; but the average amounts of eggs laid 
were less. The lady beetles of the first generation subject to changing diets (i.e. fed 
with aphids for five days and then with artificial diets) had rather higher percentages 
of ovipositing females, but not the average amounts of eggs laid. It was seen that 
these four diets exhibited rather similar effects in promoting oviposition, but differed 
from the contro] in the longer pre-ovipositing periods, lower frequencies of oviposition, 
and lesser numbers of eggs laid on average. Our experiments proved that the lady 
beetles prefer aphids by ingesting larger amounts of the prey and thus they had a 
higher percentage of ovipositing females. It also indicated that the lady beetles prefer 
fresh diets; and in the course of rearing they exhibited a marked preference at the 
beginning, then a declination, and finally a rise in preference again. The writers’ 
attenticn was called to the importance of phagostimulation in addition to the nutri- 
tional completeness in formulating the diets, and it is essential to induce the ingestion 
of a larger quantity of diets to raise the percentage of ovipositing females and to 
increase the amounts of eggs laid. The initial physiological conditions of the beetles 
from different sources and their inherent individual difference in response to the 
artificial diets are also of great importance in the experiments. 


